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(54) Mindestens dreischichtige Polyesterfolie mit PEN-haltiger Deckschicht, Verfahren zu ihrer 
Herstellung und ihre Verwendung als APS-Folie (Advanced Photo System) 

(57) Offenbart ist eine transparente, biaxial orien- 
tierte Polyesterfolie mit einer Basisschicht, die zu min- 
destens 80 Gew.-% aus Pqlyethylenterephthalat 
besteht, und mindestens zwei Deckschichten, die 
dadurch gekennzeichnet ist, daB die Deckschichten aus 
einem Polymer oder einem Gemisch von Polymeren 
besteht, das mindestens 80 Gew.-% Ethylen-2,6-naph- 
thalat-Einheiten enthalt und bis zu 20 Gew.-% an Ethy- 
len-terephthalat-Einheiten und/oder Einheiten aus 
cycloaliphatischen oder aromatischen Diolen und/oder 
Dicarbonsauren enthalt, wobei die Basisschicht bis zu 
20 Gew.-% eines Kristallisationsverlangsamers enthalt 
und/oder bis zu 20 Gew.-% eines Agens, welches die 
Kristallisationstemperatur uber die von reinem PET 
erhoht. Die Folie eignet sich besonders fur APS-Folien. 
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Beschreibung ^ 

[0001] Die Erfindung betrifft eine biaxial orientierte 
Polyesterfolie mit einer Basisschicht, die zu mindestens 
80 Gew. : % aus einem , thermoplastischen Polyester s 
besteht, und mindestens zwei Deckschichten. Die Erfin- 
dung betrifft weiterhin ein Verfahren zur Herstellung der 
Folie und ihre , Verwendung als APS-Folie (APS - 
Advanced Photo System). 

[0002] APS-Filme werden derzeit aus Polyethyten- 10 
2,6-naphthalat (PEN) gefertigt, weil dieses Polymer - im 
Gegensatz zu Polyethylen-terephthalat (PET) - eine 
hohere Steifigkeit besitzt und auBerdem eine geringere 
"curl"-Neigung besitzt als ; PET Diese EtgenscKaften 
sind fur APS-Folieri deshalb yon Bedbutung, weil der is 
Film in der APS-Kamera automaitisch eingefadelt wird. 
Eine Folie mit hoher "curr-Neigung kann hier Fehlfunk- 
tionen hervorrufen. Die hone Steifigkeit einer PEN-Folie 
erhoht die Betriebssicherheit, da sich steifere Folien 
leichter und sicherer einfadeln lassen. Pblyethylen- 20 
naphthalat hat jedoch den Nachteil. daB es gegenuber ; 
Pblyethylenterephthalat;teurer bestand deshalb 

ein Bedurfnis nach einer preiswerteren APS-Folie, die 
jedoch nicht auf die mechanischeh Vqrteile der PEN- . 
Folien verzichtet. 25 
[0003] Gelost wird die Aufgabe durch eine biaxial ori 1 
entierte Polyesterfolie mit einer Basisschicht, die zu 
mindestens 80 Gew.-% aus Polyethyienterephthaiat 
besteht und mindestens zwei Deckschichten; wobei die 
Folie dadurch gekennz^ichnet ist, daB die.Deckschich- 30 
ten aus eiriem Polymer Oder einem Gemisch von Poly- 
meren besteht/bestehen, dasjmindestens 80 Gew.-% 
an Ethylen-2,6-naphthalat-Einheiten und bis zu 20 
Gew -% an Ethylen-terephthalat-Einheiten und/oder bis 
zu 20 % Einheiten aus cycloaliphatischen oder aromati- 35 
schen Diolen und/oder Dicarbonsauren enthalt, mit der 
MaBgabe, daB die Basisschicht bis zu 20 Gew.-% eines 
Kri^allisationsverlangsamers enthalt und/qder bis zu 
20 Gew.-% eihes Agens, welches die Kristailisations- 
temperatur uber die von reinem PET erhOht. Eine sol- 40 
che.FolieiaBt sich leicht herstellen und veraifceiten und— — 
zeigt nicht menr den fur PET-Folien typischen Curl ' 
[0004] Bevprzugt ist eine Polyesterfolie, in der die 
Polymere der Deckschicht mindestens 85 Gew.-% an 
Ethylen-2,6-naphthalat-Einheiten und bis zu 1 5 Gew.-% 45 
an Ethylen-terephthalat-Einheiten enthalten. Davon ist 
wiederum eine solche Polyesterfolie besonders bevor- 
zugt, in der die Polymere der Deckschicht mindestens 
90 Gew.-% an ( Ethylen-2,6-naphthalat-Einheiten und bis 
zu 10 Gew.-% an Ethylen-terephthalat-Einheiten enthal- so 
ten. Die Deckschicht kann jedoch auch vollstandig aus 
Ethylen-2,6-naphthalat-Polymeren bestehen. 
[0005] , Geeignete aliphatische Diole sind beispiels- 
weise Diethylenglykol, Triethylenglykol. aliphatische 
Glykole der allgemeirien Formel HO-(CH 2 ) n -OH. wobei ss 
n .eine ganze Zahl von 3 bis 6 darstellt (insbesondere 
Propan-1,3-diol, Butan-1 ,4-diol, Pentan-t,5-diol und 
Hexan-1,6-diol) oder verzweigte aliphatische Glykole 



mit bis zu 6 Kohienstoff-Atomen, cycibaliphatische, 
gegebenenfalls heteroatomhaltige Diole mit einem oder 
mehreren Ring. Von den cycloaliphatischen Diolen sind 
Cyclohexandiole * (insbesondere Cyclohexan-1, 4-diol) 
zu hennen. Geeignete andere aromatische Diole ent- 
sprechen beispielsweise der Formel HO-C 6 H 4 -X-C 6 H 4 - 
OH, wobei X fur -CH 2 -, -C(CH 3 ) 2 -. -C(CF 3 ) 2 -, -0-, -S- 
oder -S0 2 - steht. Daneben sind auch Bisphenole der 
Formel HO-C 6 H 4 -C 6 H 4 -OH gut geeignet. 
[0006] Aromatische Dicarbonsauren sind bevorzugt 
Benzoldicarbbnsauren, Naphthalindicarbonsauren (bei- ' 
spielsweis;e; Naphthalin-1,4- oder 1,6-dicarbonsaure), 
Biphenyl-x^'^iicarbbnsauren (insbesondere Biphenyl- 
4,4'<licarbbnsaure), Diphenylacetylen-x.x-dicarbon- 
s£uren (insbesondere Diphenylacetyleri-4,4'-dicarbon- 
saure) oder Stilben-x.x'-dicarbonsauren. Von den 
cycloaliphatischen Dicarbonsauren sind Cyclohexandi- 
carbonsauren (insbesondere Cyclohexan-1 ,4-dicarbon- 
saure) zu nennen. Von den aliphatischen 
Dicarbonsauren sind die (C 3 -C 19 )Alkandisauren beson- 
ders geeignet, wobei der Alkanteil geradkettig oder ver- ; 
zweigt sein kann; - . - ; ; 

[0007] Geeignete Kristallisatlonsverlangsamer und 
Agentien, welche die Kristallisationstemperatur uber die 
vom PET erhohen, sind Polyester aufgebaut aus Diolen • 
und dicarbonsaureabgeleiteten Einheiten, welchie zum 
einen sperrig sind und locker zum and ererrgewihkelte 
Strukturen ergeben. Als Beispiele fur Diolkomponenten 
seien genannt Glykol, Cycloaliphatische Diole wie . 
Cyclohexandiole * insbesondere Cyclohexan-1, 4-diol, 
aromatische Diole der Formel ;HO-C 6 H4-X-C 6 H 4 -6h, 
wobei X fur -CH 2 -,;-C(CH3) 2 - l .-C(CF 3 ) 2r ; -O-, -S- oder - 
S0 2 - steht. Als Beispiele fur Dicaroonsauren seien 
genannt: . Naphthalindicarbonsaure, bspw. Naphthalin : . 
14- oder 1,6- oder 2,6-dicarbonsaure, Isophthalsaurer 
cycloaliphatische Dicarbonsauren wie Cyclohexandi- . 
carbopsauren, insbesondere Cyclohexan-1 ,4-dicarbon- 
sauren. _ Als besonders vorteilhafte 

Kristaiiisationsverlangsamer haben >ich 'Pplyethylen- 
2,6-naphthaiat und Polyethylenisophthalat erwiesen; 
-ein-bevorzugter^Agens-zur^Erhohung.der-kristailisati- 
onstemperatur ist Polyethylen-2,6-naphthalat. 
[0008] Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist 
auch ein Verfahren zur Herstellung dieser Folie. Es 
umfaBt das - 

a) Herstellen einer Foiie aus Basis- und Deck- 
schichten durch Coextrusion, 

b) biaxiale Verstrecken der Folie und y 

c) Thermofixieren der verstreckten Folie. 

[0009] Ziir Herstellung der Deckschicht ; werden 
zweckmaBig Granulate aus Polyethylenterephthalat 
und Polyethylen-2,6-naphthalat im gewunschten 
Mischungsverhaitnisdirekt dem Extruder zugefuhrt Dje 
beiden Materialien lassen sich bei etwa 300 °C und bei 
einer Verweilzeit von etwa 5 min aufschmelzen und 
extrudieren. Unter diesen Bedingungen kdnnen im 
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Extruder Umesterungsreaktionen ablaufen, bei denen 
sich Cbpolymere aus den Homopolymeren bilden. 
[0010] Die Polymere lur die Basisschieht werden 
zweckmaBig uber einen weiteren Extruder zugefuhrt, 
Etwa vorhandene FremdkCrper oder Verunreinigungeh 
lassen sich aus der Polymerschmelze vor der Extrusion 
abfiltrieren. Die Schmelzen werden dann in einer Mehr- 
schichtduse zuflachen Schrnelzefilrnen ausgefqrmt und 
ubereinander geschichtet. AnschlieBend wird der Mehr- 
schichtfilm mit Hilfe einer Kuhlwalze und gegebenen- . 
falls weiteren Walzen.abgezogen und'vertestigt. 
[001 1] Die biaxiale Verstreckungwird im ailgerneinen, 
sequeritieil oder simultan durchgefuhrt. Bei der sequen-. 
tiellen Streckupg wird vorzugsweise erst in Ungsrich- 
tung.(d.h. in Maschinenrichtung) und anschlieGend in 
Querricrjtung (d h: senkrecht zur Maschinenrichtung) 
verstreckt. Dies fuhrt zu einer Or ientierung der Molekul- 
ketten. Das Verstrecken in Langsrichtung ISBt sich mit 
Hilfe zweier entsprechend dem angestrebten Streckver : 
hitnis yerschieden schnell laufenden Walzendurcrtfuh- 
ren. Zum Querverstrecken benutzt man allgenieiri einen* 
entsprechenden Kluppenrahmen. Bei der Simurtan- 
streckung wird die Folie gleichzeitig in Langs, und in 
Querrichtung in einem Kluppenrahmen gestreckt . 
[0012]" , Die Jemperatur, bei der die Verstreckung , 
durchgefdnrt wird, kann in einem relativ groBeh Bereich 
variieren und richtet sich nach ^Jen gewuns'chten Eigen- 
schaften der Folie. Im allgemeinen wird die Langsstrek : 
kurig bei 80 bis 130 °C und die Querstreckung bei 90 bis 
150 °C durchgetuhrt. Das Ungsstreckverhalthis liegt 
altgemein im Bereich yon. 2,5: i bis 6: 1 , bevorzugt von 
3:1 bis 5,5:1 . Das Querstreckyerhaltnis liegt allgemein 
im Bereich von 3,0:1:bis 5,0:1; bevorzugt von 3,5:1 bis 
<5:i;;. ' .' " */ . . . ,.. 

[0013] Bei der ^ nachfolgenden Thermof ixierung i wird, 
die Folie etwa 0,1 bis 10 s lang bei einer Temperatur von. 
150 bis 250 °G gehalten. AnschlieBerd wird die Folie in 
ubiicher Weise aufgewickett 

■ [00l'4] , Von groBem Vprteii bei diesem Verfahren ist, 
daB dem Extruder Granulate zugegeben werden kOn- 
nen.'die die Maschihe nicht verkleben. 
[0015] Die Basisschieht der Folie besteht bevorzugt 
zu mindestens 90 Gew>/o aus.Polyetoylenterephthalat 
(PET). Besonders bevorzugt sind. Polyester, die zu min- 
destens 90 mol-%, bevorzugt mindestens 95 mol-% and 
PET bestehen. Die restlichen Monomereinheiten stem- 
men aus anderen Diolen bzw. Dicarbonsauren. Geeig- 
nete Diol-Comonomere . sind, beispielsweise 
Ethylenglykol oder aromatische Diole der allgemeinen 
Formel HO-C 5 H 4 -X-C 6 H 4 -OH, wobei X fur -CH 2 -, - 
C(CH 3 ) 2 -, -C(CF 3 ) 2 -. -0-, -S- Oder -S0 2 -. 
[001 6] Die Dicarbonsaure-Comonomereinheiten lei- 
teh sich bevorzugt ab von Naphthalindicarbonsauren, 
Isophthalsaure oder Cyclohexandicarbbnsauren (ins- 
besondere Cydohexan-1 ,4-dicarbonsaure). 
[001 7] Insbesondere. handelt es sich bei den restli- 
chen Einheiten urn Polyethyleh-2,6-naphthalat und 
Polyethylenisophthalat. . . .. 



[0018] Die Herslellung der Polyester kann nach derri 
Umesterungsverfahren erfolgen. Dabei geht man" von 
Dicarbonsaureestern und Dioien aus, die mit den ubli- 
chen Umesterungskatalysatoren, wie Zink-, Calcium-, , 
5 Uthium- und Mangan-Salzen, umgesetzt werden. Die 
" Zwischenprodukte werden dann in Gegenwart allge- : | 
mein * ubiicher ' Polykohdensationskatalysatoren, we | 
Antimontrioxid oder Titan-Salzen, polykondehsiert. Die v " 
Herstellung kann ebenso gut nach dem Direktvereste- 
10 rungsverfahren in Gegenwart von Polykondensations- 
katalysatoren erfolgen. Dabei geht man direkt von den 
Dicarbonsauren und den Dioien aus. " . " 
[0019] Fur die Verarbeitung der Polymere hares sich 
• als gunstig erwiesen. die. Polymere fpr die Basisschieht ; 
75 und die Deckschicht so zuw^n, daB sich dig Viskbsi- 
taten der jeweiligen Pdlymer^hmelzeh nicht, zu sehr 
unterscheiden. irn anderen pall' ist mit FlieBstorungen. 
(Xler Streifehbilduhg auf der fertigen Folie zu r^chnen. 
FOr die Besch'reibung der Viskbsitatsbereiche der bei-. 
20 den 1 fechmelzen wird eiKe modjfizierte Lpsungsmittelvis- , 
' kpsltat (Sy-yVert oder solution yis<isity);verwehdet. Die 
L&un^rttejyisl^sitaV furdasMplekular-. 
gewicht "des jeweiligen Polymers und Korreiiert mit der ^ 
Schmelzviskositat. Je nach chemischer Zusarnmen- 
25 setzung des verwendeten Polymers ergeben sich .. 
andere Korretatipnen. Fur handelsubliche Polyettiylen-.;|l^ 
ter^hthalate, die-sich zur Herstellung von biaxial orien- \7 
tiiarten Folien eighen, liegen die^Sy-Werte im^Bferei<^;j|;, 
vbn 606 bis 1000. Urn eine einwandfreie Qualitat der , 
30 Folie zu gewahrleisten, sbllte der SVjWert der'Copoly- 
mere fur diepeckschicht im Bereich yon 300 bis 900 lie- v 
gen, vorzugsweise^ zwischen 400 und * 800^ 
insbesondere zwischen 500 und 700; falls ^rwuhscht, 
•Jann.Tan den jeweiligen Gr^ulaten;eine' Fesft)hasenH: 
35 l^r^ehMteh-durchgefQhrt werden,; .um.djiB; be^ndtigtert 
; Scftm^zvisi^rtatende^ ' 
m^in gilt, daB sid^/die .^Schmelzws!whate : n der ;Po|y : ', 
mirschmelzen f Or Basis- und peckschicht(en) urn hicHt" 
mehr als deh 'Faklor ^ 5 t vdi^ug^eiseni^t mehr ajs den 
40 Faktor 2 bis 3, unterscheiden sollteri. 

[0020] Die Polymere fur die beiden Deckschichten, 
.1^'nnen alrf 3 verschiedene Weisen hergestellt werden: ; 



45 



so 



55 



' a) Bei der gemeihsamen Polykohdensatipn werderi 
; Terephthalsaure und Naphthalin-2,6<iicarbohsaure 

gemeinsam mit Ethylenglykol in einem ' Reaktiohs- 
' kessel vbrgelegt und unter Verwendung der ubli- 

chen Katalysatoren uhd'Stabilisatoren zu einem 
: Polyester polykbndensiert. Die Terephthalat- und, 

Naphthalat-Einheiten sind dann in dem Polyester 

,statistisch verteirt. 

b) Pdiyethylenterephthalat ! (PET) und Pblyethylen : 
2,6-naphthalat (PEN) werden im gewunschten Ver- 
/ haitnis gemeihsani aufgeschmolzen und gemischt. 
V pies kann entweder in einerri Reaktbnskessel oder 
. vorzugsweise in einem Schmelzkneter (Zwei- 
\; schheckenkheter)* oder einem Extruder ; ;ertplgen.: 
Sofdrt nach dem Aufschmelzeh, begihnen^jjme- 



3 



BNSDOCID: <EP 0945260A2J.: 



EP 0*945 260 A2 



sterungsreaktionen zwischen den Polyestern. 
Zunachst erhait man Blockcopolymere, aber mit 
zunehmender Reaktionszeit - abhangig von der 
Temperatur und Mischwirkung des Ruhrelements - 
werden die Blbcke kleiner, und bei langer Reakti- 5 
onszeit erhait' man eih statistisches Copolymer. 
Allerdings ist es nicht nfltig und auch nicht unbe- 
dingt vorteilhaft zu warten r bis eine statistische Ver- 
teilung erreicht ist, denn die gewunschten 
Eigenschaften werden auch mit einern Blockcopo- 70 
lymer erhalten. AnschlieBend wird das erhaltene 
Copolymer aus einer Duse herausgepreBt und gra- 
nuliert. 

c) PET und PEN werden als Granulat im gewunsch- 
ten Verhaitnis gemischt und die Mischung dem is 
Extruder fur die Deckschicht zugefuhrt. Hier findet 
die Umesterung zum Copolymer direkt wahrend 
der Herstellung der Folie statt. Dieses Verfahren 
hat den Vdrteil, daB es sehr wirtschaftlich ist. In der 
Regel werden mit diesem Verfahren Blockcopoly- 20 
mere erhalten, wobei die Blocklange von der 
Extrusionstemperatur, der Mischwirkung des Extru- 
ders und der Verweilzeit in der Schmelze abhangt. 

[0021] In einer bevorzugten Ausfuhrungsform der 25 
Erfindung sind 0,1 bis 20 Gew.-% der Polymere der 
Basisschicht identisch mit denen einer Deckschicht. 
Diese werden der Basisschicht entweder direkt bei der 
Extrusion beigemischt oder sind automatisch in der 
Folie durch Regeneratzugabe enthalten. Der Anteil die- 30 
ser Copolymere in der Basisschicht ist so gewahlt, daB 
die Basisschicht kristallinen Charakter aufweist 
[0022] Die Basisschicht und die Deckschichten kon- 
nen zusatzlich ubliche Additive, wie Stabilisatoren und 
Antiblockmittel, enthalten. Sie werden zweckmaGig dem 35 
Polymer bzw. der Polymermischung bereits vor dem 
Aufschmelzen zugesetzt. Als Stabilisatoren werden bei- 
spielsweise Phosphorverbindungen, wie Phosphor- 
saure oder Phosphorsaureester, eingesetzt. Typische 
Antiblockmittel (in diesem Zusammenhang auch als 40 

-Pigmente-bezeiehnet)-sind-anorganische-und/oder 

organische Partikel, beispielsweise Calciumcarbonat, 
amorphe Kieselsaure, Talk, Magnesiumcarbonat, Bari- 
umcarbonat, Calciumsulfat, Bariumsulfat, Lithiumphos- 
phat. Calciumphosphat, Magnesiumphosphat, 45 
Aluminiumoxid, LiF, Calcium-, Barium-, Zink- oder Man- 
gan-Salze der eingesetzten DicarbonsSuren, RuB, 
Titandioxid,. Kaolin oder vernetzte Polystyrol- oder 
Arcrylat-Partikel. 



[0023] Als Additive kfinnen auch Mischungen von so 
zwei und mehr verschiedenen Antiblockmitteln oder 
Mischungen von Antiblockmitteln gleicher Zusammen-. 
setzung. aber unterschiedlicher PartikelgrdBe gewahlt 
werden. Die Partikel kOnnen den einzelnen Schichten in 
den ublichen Konzentrationen, z.B. als glykolische 55 
Dispersion wahrend der Polykondensation oder uber 
Masterbatche bei der Extrusion zugegeben werden. Als 
besonders geeignet haben sich Pigmentkonzentratio- 



nen yon 0,0001 bis 5 Gew ; -%erwiesen. Einedeteillierte 
Beschreibung der Antiblockmittel findet sich beispiels- 
weise in der EP-A 0 602 964. 

[0024] Zur Einstellung weiterer gewunschter Eigen- 
schaften kann die Foiie corona- bzw. flammvorbehan- 
delt . und/oder beschichtet sein. ' Typische 
Beschichtungen sind haftvermitteinde, antistatisch, 
schlupfverbessernd oder dehasiv wirkende Schichten. 
Es bietet sich an, diese zusatzlichen Schichten uber in- 
line cpating mittels waBriger Dispersionen vor der Quer- 
verstreckung auf die Folie aufzubringen. 
[0025] Die erfindungsgemaBe Polyesterfoiie enthait 
zwei Deckschichten. Aufbau, Dicke und Zusammen- 
setzung der jeweiligen Deckschicht kOnnen unabhangig 
voneinander gewahlt werden, bevorzugt sind sie jedoch 
nahezu identisch. 

[0026] Zwischen der Basisschicht und den Deck- 
schichten kann sich gegebenenfalls noch eine Zwi- 
schenschicht befinden. Sie kann aus den fur die 
Basisschichteh beschriebenen Polymereh bestehen. In 
einer besonders bevorzugten Ausfuhrungsform besteht 
sie aus dem fur die Basisschicht verwendeten ^Poly- 
ester. Sie kann auch die beschriebenen ublichen Addi- 
tive enthalten. Die Dicke der^ Zwischenschicht ist im 
ailgemeinen groBer als 0,3 jim und liegt vorzugsweise 
im Bereich von 0;5 bis 15 urn. insbesondere .1 1,0 bis 10 

[0027] Die Dicke der Deckschichten ist im ailgemei- 
nen grOBer als 0,1 urn und liegt vorzugsweise im 
Bereich von 0,2 bis 5 jim, insbesondere 0,2 bis 4 urn, 
wobei die Deckschichten gleich' oder verschieden dick 
sein konnen. Beyorzugt sirid sie gleich dick Irn ailge- 
meinen sollte die Dicke jeder, Deckschicht mindestens " 
1 0 bis 30 % der Gesamtfoliendicke ausmachen. : 
[0028] Die Gesarntdicke der erfindungsgemaBen 
Polyesterfoiie betragt vorzugsweise 5 bis 200, ins- 
besondere 10 bis 150 flm, vofzugsweisei 15 bis100 ^m. 
[0029] ■ Ein weiterer Vorteil besteht darin, daB die'Her- 
stellunigskosten der * erfindungsgemaBen Folie nur 
unwesentlich uber denen einer Folie aus Standardpoly- 
"esterrohstoffen _ liegenT"Die sonstigen verarbeitungs- 
und gebrauchsrelevanten Eigenschaften der 
erfindungsgemaBen Folie bleiben im wesentlichen 
unveranderf oder sind sogar verbessert. Daneben ist 
bei der Herstellung der Folie gewahrleistet, daB das 
Regenerat in einem Anteil von bis 50 Gew.-%, bevor- 
zugt 10 bis 50 Gew.-%, jeweils bezogen auf das 
Gesamtgewicht der Folie, wiederverwendet werden 
kann, ohne daB dabei die physikalischen Eigenschaften 
der Fdie nennenswert negativ beeinfluBt werden. " 
[0030] Die Folie eignet sich hervbrragend als APS- 
Folie r ''' " ^ 

Patentanspruche 

1. Transparente, biaxial orientierte Polyesterfoiie mit 
einer Basisschicht, die zu mindestens 80 Gew.-% 
aus Polyethyl^nterephthalat besteht,' und minde- 
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stens. zyvei Deckschichten, dadurch gekenn- schichten durch Coextrusion, 

zeichriet," 'daB die Deckschichten aus einem b) biaxiaies Verstrecken der Folie und' 

Polymer oder einem Gemisch von Pblymeren . c) Thermofixieren der verstreckten Folie. 

besteht, das mindestens 80 Gew.-% Ethylen : 2,6- 

naphthalat-Einheiten enthait und<bistzu 2p£Ge^:%' ^^ii*, Yervyendung der Folie nach einem oder nhehreren 
an Ethylen-terephthalat-Einheiten und q$? j &$ j zu j? Se^spruche 1'bis 9 als'APS-Folia . \f 

20 Gew.-% an Einheiten aus cycloaliphatischen '.'„''. ' i 

oder aromatischeh Diolen und/oder Dicarbonsau- ' . . * 

ren enthait, mit der MaGgabe, daB die Basisschicht 
bis zu 20 Gew.-% eines Kristallisationsverlangsa- w 
mers enthait und/oder bis zu 20 Gew.-% eines 
Agens, welches die Kristallisationstemperatur uber 

die von reinem PET erh6ht; ' XHm ^f#%r 'to**- I ' ' ' ' 

2. Folie gemaB Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, is .7 

daB die Deckschicht mindestens 85 Gew;-%, bevor- . 7 , 

zugt mindestens 90 Gew.-%, an Ethylen-2,6-naph- \ 
thalat-Einheiten enthait. 



3. Folie gemaB Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet,, daB ' der Kristallisatiohsverlangsamer 
Polyethylen-2,6-naphthalat oder Polyethyleniso- 

: phthalatist. , . 

4. Folie gerriaB einem oder mehreren der Anspruche 
; 1 bis 3. dadurch gekennzeichnet, daB die Deck- 
schicht eine'Dicke von 0,2 bis 6 um, vorzugsweise 
von 0;3 bis 5,5 jim, besonders bevorzugt von 0,3 
bis 5,0 \im, aufweist. ' , 

5. Folie gemaB einem oder mehreren der Anspruche 
1 bis 4„ dadurch gekennzeichnet, daB das Agens, 

'.welches die KristaHiisation^emperatur erhdht, 
Polyethylen : 2,6-naphthalat ist. 

6. Folie gemaB einem oder mehreren der Anspruche 
1 bis 4i dadurch gekennzeichnet^ daB sie drei-, 
schichtig isf urid'aus der Basisschicht und je, einer 
Deckschicht aut. beiden t Seiten der Basisschicht„ 

.". besteht. 

7. Folie gemaB einem oder mehreren der Anspruche 
1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB mindestens 
eine der Deckschichten pigmentiert ist. 

8. Folie gemaB einem oder mehreren der Anspruche 
1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB sie auf min- 
destens einer Seite mit einer Corona behandelt ist. 

9. Folie gemaB einem oder mehreren der Anspruche 
1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB sie auf min- 
destens einer Seite in-line beschichtet ist. 

10. Vertehren zur Herstellung der Folie nach einem 
oder mehreren der Anspruche 1 bis 9. umfassend 
die Schritte ... 

a) Herstellen einer Folie aus Basis- und Deck- 
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(57) Offenbart ist eine transparente, biaxial orien- 
tierte Polyesterfolie mit einer Basisschicht, die zu min- 
destens. 80 Gew.-% aus Polyethylenterephthalat be- 
steht, und mindestens zwei Deckschichten, die dadurch- 
gekennzeichnet ist, daf3 die Deckschichten aus einem 
Polymer oder einem Gemisch von Polymeren besteht, 
das mindestens 80 Gew.-% Ethylen-2,6-naphthalat- 



Einheiten enthalt und bis zu 20 Gew,-% an Ethylen-ter- 
ephthalat-Einheiten und/oder Einheiten aus cycloali- 
phatischen oder aromatischen Diolen und/oder Dicar- 
bonsauren enthalt, wobei die Basisschicht bis zu 20 
Gew.-% eines Kristallisationsverlangsamers enthalt 
und/oder bis zu 20 Gew.-% eines Agens, welches die 
Kristallisationstemperatur uber die von reinem PET er- 
hoht. Die Folie eignet sich besonders fur APS-Folien. 
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